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시험안내 시험안내

                 시험안내

자료출처 : [2025년도 국가공무원 공개경쟁채용시험 등 계획 공고문(배포용)

1. 선발예정인원 및 최종합격자 통계

가. 2025년

직렬(직류) 선발예정인원
출원

인원

응시

인원
합격선

필기

합격인원

최종합격인원

총계 남성 여성

방송통신직

(전송기술)

• 일  반 : 46명

• 장애인 :  4명

• 저소득 :  1명 

663 441 81 56 50 36 14

나. 2024년

직렬(직류) 선발예정인원
출원

인원

응시

인원
합격선

필기

합격인원

최종합격인원

총계 남성 여성

방송통신직

(전송기술)

• 일  반 : 57명

• 장애인 :  5명

• 저소득 :  1명 

585 370 63 78 59 36 23

2. 시험과목 및 시험방법

가. 시험과목(선택형 필기)

• 국어, 영어, 한국사

• 전자공학개론

• 무선공학개론

나. 시험방법

• 제1•2차시험(병합실시) : 선택형 필기

• 제3차시험 : 면접

3. 응시자격

가. 응시결격사유 등

해당 시험의 최종시험 시행예정일(면접시험 최종예정일) 현재를 기준으로

｢국가공무원법｣제33조(외무공무원은 ｢외무공무원법｣제9조, 검찰직･마약수사직 공무

원은 ｢검찰청법｣제50조)의 결격사유에 해당하거나, ｢국가공무원법｣제74조(정년)･｢외

무공무원법｣제27조(정년)에 해당하는 자 또는 ｢공무원임용시험령｣등 관계법령에 의

하여 응시자격이 상실되거나 정지된 자는 응시할 수 없습니다. 

※ 응시결격사유에 대한 구체적 내용은 ‘국가공무원 5급 공개경쟁채용시험 및 외교

관후보자 선발시험 3. 응시자격’란을 참고하시기 바랍니다.
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나 응시연령 

채용계급 응시연령 (해당 생년월일)

9급   18세 이상 (2007.12.31. 이전 출생자)

다. 학력 및 경력 : 제한 없음 

라. 장애인 구분모집 응시대상자

｢장애인복지법 시행령｣ 제2조에 따른 장애인 또는 ｢국가유공자 등 예우 및 지원에 

관한 법률 시행령｣ 제14조제3항에 따른 상이등급기준에 해당하는 자

⚫ 장애인 구분모집에 응시하고자 하는 자는 원서제출 마감일까지 장애인으로 유효

하게 등록되어 있거나, 상이등급기준에 해당하는 자로서 유효하게 등록·결정되어 

있어야 합니다. 

⚫ 장애인은 장애인 구분모집 직렬(직류) 외의 다른 직렬(직류)에도 비장애인과 동

일한 조건으로 응시할 수 있습니다.

⚫ 장애인 구분모집 응시자격 확인은 필기시험[7급 제1차시험, 9급 제1·2차시험(병

합실시)] 합격자를 대상으로 실시합니다.

마. 저소득층 구분모집 응시대상자 

다음 조건 중 한 가지에 해당하는 기간(이 기간의 시작은 급여 또는 지원을 신청한 

날로 봄)이 응시원서 접수일 또는 접수마감일까지 계속하여 2년 이상인 자 

① ｢국민기초생활보장법｣에 따른 수급자(생계‧주거‧교육‧의료급여 중 한 가지 이상의 

급여를 받는 자) 

② ｢한부모가족지원법｣에 따른 지원대상자 ※ 단, 수급자 및 지원대상자에 해당하

는 기간이 합산하여(중간 공백없이) 계속하여 2년 이상인 경우도 응시 가능

⚫ 군복무(현역, 대체복무) 또는 교환학생으로 해외에 체류하는 경우, 이로 인하

여 그 기간에 급여(지원) 대상에서 제외된 경우에도 가구주가 그 기간에 계속

하여 수급자(지원대상자)로 있었다면 응시자도 수급자(지원대상자)에 해당하

는 것으로 봅니다.[다만, 군복무 또는 교환학생으로 인한 해외에 체류한 기간 

종료 후 다시 수급자(지원대상자)로 결정되어야 기간의 계속성을 인정하며, 

이 경우 급여(지원)의 신청을 기간 종료 후 2개월 내에 하거나, 급여(지원)의 

결정이 기간 종료 후 2개월 내여야 함]

※ 군복무 또는 교환학생으로 해외에 체류한 전·후 기간에 1인 가구 수급자

(지원대상자)였다면 군복무 또는 교환학생으로 해외에 체류한 기간 동안 

수급자(지원대상자) 자격을 계속 유지하는 것으로 봅니다.[다만, 군복무 

또는 교환학생으로 인한 해외체류 종료 후 다시 수급자(지원대상자)로 결
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정되어야 기간의 계속성을 인정하며, 이 경우에도 급여(지원)의 신청을 기

간 종료 후 2개월 내에 하거나, 급여(지원)의 결정이 기간 종료 후 2개월 

내여야 함] ※ 단, 교환학생의 경우는 소속 학교에서 교환학생으로서 해

외에 체류한 기간(교환학생 시작시점 및 종료시점)에 대한 증빙서류를 제

출해야 함

⚫ 저소득층 구분모집 응시자격 확인은 필기시험 합격자를 대상으로 실시하며, 

필요한 경우에는 주민등록상의 거주지 관할 시·군·구청장이 발행하는 수급자

증명서(수급기간 명시), 한부모가족증명서(지원기간 명시) 등 증빙서류를 제

출해야 합니다.

※ 수급(지원)기간이 명시된 수급자(한부모가족)증명서는 주민등록상의 거주

지 관할 시·군·구청에 본인 또는 가족(동일세대원에 한함)이 직접 방문하

여 발급받을 수 있으며, 방문 전 시·군·구청 기초생활보장·한부모가족담당

자(주민생활지원과, 사회복지과 등)에게 유선으로 신청하시기 바랍니다.

※ 저소득층 구분모집에 대한 자세한 사항은 ｢통합인사지침｣(인사혁신처 예규, 

인사혁신처 홈페이지-법령·통계정보-법령정보-훈령/예규/고시)을 참고하거

나 인사혁신처 통합인사정책과(☏044-201-8505)로 문의하시기 바랍니다.

바. 지역별 구분모집의 거주기간 제한 및 임용 안내

⚫ 9급 공개경쟁채용시험 중 지역별 구분모집은 2025.1.1.을 포함하여 연속 3개월 

이상 해당 지역에 주민등록이 되어 있어야 응시할 수 있습니다.(다만, 서울·인

천·경기지역은 주민등록지와 관계없이 누구나 응시할 수 있음)

⚫ 9급 공개경쟁채용시험 행정직 지역별 구분모집 합격자는 해당 지역에 소재한 각 

중앙행정기관의 소속기관에 임용됩니다. 

⚫ 지역별 구분모집 응시자격 확인은 필기시험 합격자를 대상으로 실시합니다.

4. 응시원서 제출기간 및 시험일정

구 분
응시원서

제출기간
구분 시험장소공고일 시험일

합격자 

발표일

9급

1월18일 09:00

∼

1월22일 21:00

필기시험 3월15일 3월23일 4월26일

면접시험 4월26일 5월28일~6월2일 6월21일

⚫ 시험장소, 합격자 등 시험시행과 관련된 사항은 사이버국가고시센터(www.gosi.kr)에 

공고하며, 시험운영상 시험 일정·장소 등이 변경될 수 있습니다

⚫ 시험성적 안내일정은 사이버국가고시센터(www.gosi.kr)에 게시하며, 시험성적은 본

인에 한하여 사이버국가고시센터에서 확인할 수 있습니다.

⚫ 홈페이지 : 사이버국가고시센터(www.gosi.kr)

⚫ 전화문의 : 공통 (정부민원안내콜센터 110

⚫ 9급 공채시험 : 공개채용과 (044-201-8247∼8254)
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5. 응시원서 제출(인터넷 제출만 가능)

가. 제출방법 및 제출기간

⚫ 제출방법 : 사이버국가고시센터(www.gosi.kr)에 접속하여 제출할 수 있습니다.

⚫ 제출기간 : (9급) 2024.1.18.(목) 09:00 ∼1.22.(월) 21:00 (기간 중 24시간 접수)

⚫ 응시수수료 : (9급) 5,000원

⚫ 응시원서 제출 시 등록용 사진파일(JPG, PNG)이 필요하며, 제출기간 종료 후 

변경이 불가합니다.

나. 제출 시 유의사항

⚫ 원서제출기간에는 기재사항(응시직렬, 응시지역, 지방인재 여부 등)을 수정할 수 

있으나, 제출기간이 종료된 후에는 수정할 수 없습니다.

⚫ 장애인 등 응시자는 본인의 장애유형에 맞는 편의신청을 할 수 있으며, 장애유형

별 편의제공 기준 및 절차, 구비서류 등은 사이버국가고시센터(www.gosi.kr)에

서 반드시 확인하시기 바랍니다. 

※ 장애인 편의제공 관련 점자문제지는 2020년 개정된 「한국 점자 규정(문화체

육관광부고시 제2020-38호(2020.9.10.))」에 따라 제공합니다.

⚫ 응시자는 응시원서에 표기한 응시지역(시･도)에서만 필기시험에 응시할 수 있습니다.

※ 다만, 지역별 구분모집[9급 행정직(일반), 9급 행정직(우정사업본부)] 응시자

의 필기시험 응시지역은 해당 지역모집 시·도가 됩니다.(복수의 시·도가 하나

의 모집단위일 경우, 해당 시·도 중 응시희망지역 선택가능)

⚫ 원서제출 취소마감일 18:00까지 취소한 자에 한하여 응시수수료를 환불해 드립니다.

※ 취소마감일 내에 취소하지 못한 경우, 별도로 지정된 추가 취소기간을 활용

하여 원서제출을 취소할 수 있습니다. 

⚫ 인사혁신처에서 시행하는 동일 계급 공개경쟁채용시험의 다수 직렬･직류에 복수

로 원서를 제출할 수 없습니다.

6. 가산점 적용

가. 가산점 적용대상자 및 가산점 비율표

구 분 가산비율 비 고

취업지원대상자
과목별 만점의 

10% 또는 5%
• 취업지원대상자 가점과 의사상자 등 가점은 

1개만 적용

• 취업지원대상자/의사상자 등 가점과 

  자격증 가산점은 각각 적용

의사상자 등

(의사자 유족, 

의상자 본인 및 가족)

과목별 만점의 

5% 또는 3%

직렬별 가산대상 

자격증 소지자

과목별 만점의 

5% 또는 3%

(1개의 자격증만 인정)

나. 취업지원대상자 및 의사상자 등

(1) 적용대상

｢독립유공자예우에 관한 법률｣ 제16조, ｢국가유공자 등 예우 및 지원에 관한 법
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률｣ 제29조, ｢보훈보상대상자 지원에 관한 법률｣ 제33조, ｢5·18민주유공자 예우 

및 단체설립에 관한 법률｣ 제20조, ｢특수임무유공자 예우 및 단체설립에 관한 

법률｣ 제19조에 의한 취업지원대상자, ｢고엽제후유의증 등 환자지원 및 단체설

립에 관한 법률｣ 제7조의9에 의한 고엽제후유의증환자와 그 가족 및 ｢국가공무

원법｣ 제36조의2에 의한 의사자 유족, 의상자 본인 및 가족은 과목별 득점에 위 

표에서 정한 가산비율에 해당하는 점수를 가산합니다.

(2) 가점비율

과목별 만점의 40% 이상 득점한 자에 한하여, 

과목별 득점에 과목별 만점의 일정비율 (10%/5%/3%)에 해당하는 점수를 가산

(3) 선발범위

국가유공자, 5·18민주유공자, 특수임무유공자 등 취업지원대상자 가점을 받아 합

격하는 사람은 선발예정인원의 30%(의사상자 등 가점의 경우 10%)를 초과할 

수 없음. 다만, 응시인원이 선발예정인원과 같거나 그보다 적은 경우에는 그러하

지 않음.

⚫ 취업지원대상자 여부와 가점비율은 국가보훈부 및 지방보훈청 등(보훈부 상담

센터 ☏1577-0606으로, 의사상자 등 여부와 가점비율은 보건복지부 사회서

비스자원과(☏ 044-202-3255)로 본인이 사전에 확인하시기 바랍니다.

다. 직렬별 가산대상 자격증 소지자

⚫ 과학기술직

국가기술자격법령 또는 그 밖의 법령에서 정한 자격증 소지자가 해당 분야에 응

시할 경우, 과목별 만점의 40% 이상 득점한 자에 한하여 과목별 득점에 과목별 

만점의 일정비율(아래 표에서 정한 가산비율)에 해당하는 점수를 가산합니다.(채

용분야별 가산대상 자격증의 종류는 ｢공무원임용시험령｣ 별표 12를 참조)

구분 9급

가산비율
기술사, 기능장, 

기사, 산업기사
기능사

5% 3%   

라. 유의사항

(1) 필기시험 시행 전일까지 해당 요건을 갖추어야 하며, 반드시 필기시험 시행일을 

포함한 3일 이내 가산점등록기간에 사이버국가고시센터(www.gosi.kr)에 접속하

여 자격증의 종류 및 가산비율을 입력해야 합니다.

(2) 가산점 등록기간
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시험안내

구분 등록기간

취업지원대상자 및 의사상자 등,

가산대상 자격증
2024년 3월 23일(토) ~ 2024년 3월 25일(월) 

10. 기타 유의사항

가. 선택형 필기시험 문제의 경우에는 해당 시험일이 속하는 달의 전전달 말일 현재 

유효한 법령, 고시, 판례 등을 기준으로 정답을 구해야 합니다. 

다만, 개별 과목 또는 문항에서 별도의 기준을 적용하도록 명시한 경우에는 그 기

준을 적용하여 정답을 구해야 합니다. 

※(예시) 9급 공채 필기시험이 2024.3.23.인 경우, 2024.1.31. 현재가 기준이 됨.

나. 필기시험에서 과락(만점의 40% 미만) 과목이 있을 경우에는 불합격 처리됩니다. 

필기시험의 합격선은 ｢공무원임용시험령｣ 제4조에 따라 구성된 시험관리위원회의 

심의를 통해 결정되며, 구체적인 합격자 결정 방법 등은 ｢공무원임용시험령｣ 등 

관계법령을 참고하시기 바랍니다.

다. 응시자는 응시표, 답안지, 시험일시 및 장소 공고 등의 응시자 주의사항에 유의해

야 하며, 이를 준수하지 않을 경우에는 본인에게 불이익이 될 수 있습니다.

라. 제3차시험(면접시험)에 응시하지 않으려는 자는 반드시 제2차시험(필기시험) 합격

자 발표일에 안내하는 기간 내에 사이버국가고시센터(www.gosi.kr)를 통해 면접 

포기 등록을 해야 하며, 면접 포기 등록을 하지 않은 제2차시험(필기시험) 합격자

는 자동으로 면접 등록이 됩니다.

마. 2024년부터 제3차시험(면접시험) 평정요소가 ｢공무원임용시험령｣ 제5조제3항 개정

(‘24.1.1 시행)에 따라 ‘공무원 인재상’에 맞게 변경됩니다. 

자세한 사항은 제2차시험(필기시험) 실시 후 사이버국가고시센터(www.gosi.kr)를 

통하여 공고할 예정입니다.

바. ｢공무원임용령｣ 제13조의2제1항 및 ｢외무공무원임용령｣ 제12조의5제1항의 임용유

예 사유 중 ‘학업의 계속’을 사유로 한 임용유예는 정부 인력운영 사정상 허용되지 

않을 수 있음을 유의하시기 바랍니다.

자. 2024년도 국가공무원 경력경쟁채용시험 관련 사항(임용예정기관, 선발예정인원 등)

은 2024년 1월 중에 나라일터(www.gojobs.go.kr), 사이버국가고시센터

(www.gosi.kr) 및 각 부처 홈페이지 등을 통해 별도로 공지할 예정입니다.
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출제경향분석 출제경향분석

                 출제경향분석

목     차 2024년 2025년 계 평 균

제1편 통신공학(Ⅰ) 8 8 16 0.4

1장 무선통신개론 5 4 9 0.225

2장 AM 송신기

3장 AM 수신기

4장 SSB 송·수신기

5장 FM 송신기

6장 FM 수신기

7장 Microwave 통신방식 다중통신 2 1 3 0.075

8장 위성통신 1 3 4 0.1

제2편 통신공학(Ⅱ) 12 12 24 0.6

1장 무선통신시스템의 기초 5 4 9 0.225

2장 대역확산(SS)변조통신방식

3장 다중화와 다원접속

4장 OFDM(직교 주파수 분할 다중화) 변조기술 1 11 0.275

5장 무선통신응용기술 시스템 1 1 0.025

6장 무선통신 프로토콜(PROTOCOL)

7장 이동통신(WCDMA SYSTEM) 5 2 7 0.175

8장 무선통신시스템 계획과 관리 1 1 2 0.05

9장 통신이론 1 1 0.025

기타(안테나 이득 단위, 정재파비, 지향성) 3 3 0.075



10

목차목차

                   목차

무선공학개론_기출문제_2025년 ······························································································ p.17

무선공학개론_기출문제_2025년 ······························································································ p.27

무선공학개론_기출문제_2023년 ······························································································ p.37

무선공학개론_기출문제_2022년 ······························································································ p.47

무선공학개론_기출문제_2021년 ······························································································ p.55

무선공학개론_기출문제_2020년 ······························································································ p.63

무선공학개론_기출문제_2019년 ······························································································ p.71

무선공학개론_기출문제_2018년 ······························································································ p.79

무선공학개론_기출문제_2017년 ······························································································ p.87

무선공학개론_기출문제_2016년 ······························································································ p.95

무선공학개론_기출문제_2015년 ······························································································ p.103

무선공학개론_기출문제_2014년 ······························································································ p.113

무선공학개론_기출문제_2013년 ······························································································ p.121

무선공학개론_기출문제_2012년 ······························································································ p.129

무선공학개론_기출문제_2011년 ······························································································ p.139

무선공학개론_기출문제_2010년 ······························································································ p.147

무선공학개론_기출문제_2009년 ······························································································ p.155

무선공학개론_기출문제_2008년 ······························································································ p.163

무선공학개론_기출문제_2007년 ······························································································ p171







13

무선공학개론기출과정 무선공학개론

국가공무원 9급

(방송통신직)

무선공학개론

기출문제

[2025년~2007년]





15

무선공학개론기출과정 무선공학개론

국가공무원

9급(방송통신직)

무선공학개론

기출문제

2025년





17

무선공학개론기출과정 무선공학개론

[기출문제] 2025년 국가공무원 9급(방송통신직)

1. 안테나 이득의 단위로 사용할 수 있는 것은?

① dBW              ② dBi

③ dBm              ④ dBmV 

등방성 안테나(Isotropic Antenna)

안테나 이득이 모든 방향으로 균일 이득을 보이는 안테나

① dBW 1W가 기준인 절대 레벨(level) 단위이다.

② dBi는 등방성(ideal isotropic) 안테나를 기준으로 한 이

득의 단위이다. 

③ dBm은 1㎽가 기준인 절대 절대 레벨(level) 단위이다.

④ dBmV는 1㎷가 기준인 절대 절대 레벨(level) 단위이다.

【정답】②

2. 무선 근거리 통신망(WLAN, wireless 

local area network) 기술을 규정하고 있

는 국제 표준은?

① IEEE 802.3        ② IEEE 802.11

③ IEEE 802.16       ④ IEEE 802.22

IEEE 802 Standards

IEEE 802.1 상위계층 인터페이스 및 MAC 브리지

IEEE 802.2 논리연결제어(LLC : Logical Link ControJ)

IEEE 802.3

이더넷의 물리 계층과 데이터 링크 계층의 매체 접

근 제어를 정의하는 표준.

CSMA/CD(Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection)

IEEE 802.4 토큰 버스(Token Bus)

IEEE 802.5 토큰 링(Token Ring)

IEEE 802.6 MAN(Metropolitan Area Networks}

IEEE 802.11 WLAN

IEEE 802.15 WPAN

IEEE 802.16

고정 점대다점(Fixed Point – to - Multipoint) 연결중심

의 광대역 무선 네크워크를 위한 Wireless MAN(WMAN) 

관련표준을 진행중인 IEEE 802 산하 표준화 그룹

IEEE 802.22

VHF/UHF TV 주파수대역에서 무선인지기술을 기반

으로하여 국지적으로 사용하지 않는 주파수대역을 찾

아서 활용함으로써 광대역 무선 인터넷 서비스를 제

공하려는 IEEE 위원회

【정답】②

3. 자유공간에서 전파되는 주파수가 100

[Hz]인 전자파 A와 1,000 [Hz]인 전자파 

B에 대한 설명으로 옳은 것은?

① 파장은 A가 B의 10배이고, 전파속도

는 A와 B가 같다.

② 파장은 B가 A의 10배이고, 전파속도

는 A와 B가 같다.

③ 파장은 A가 B의 10배이고, 전파속도

는 B가 A의 10배이다.

④ 파장은 B가 A의 10배이고, 전파속도

는 A가 B의 10배이다.

￭ 자유공간에서 파장()과 주파수(f)의 관계는  


이

므로 반비례 관계이다. 그러므로 A가 B에 비해 주파

수가 1/10배이기 때문에 파장은 10배가 된다.

￭ 자유공간에서 전파의 속도(V)는 








자유공간

이다.

그러므로 자유공간에서의 전파의 속도는 주파수에 상

관없이 광속도(C)와 같다.

【정답】①
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무선공학개론기출과정무선공학개론

4. 그림 (가)와 같은 아날로그 신호를 펄스 

변조한 신호가 그림 (나)와 같을 때, 사

용한 변조 방식은?

① PAM           ② QAM

③ PWM           ④ PPM

펄스 변조(Pulse Modulation)

아날로그
입력신호

펄스 변조 방식의 종류
변조하는
파라미터

기 호 명 칭

아
날
로
그
변
조

PAM

펄스 진폭 변조
Pulse 

Amplitude 
Modulation

진폭

PWM
(PDM)

펄스 폭 변조
Pulse Width 
Modulation

Pulse 
Duration 

Modulation

펄스의 
폭

PPM
(PPM)

펄스 위상 변조
Pulse Phase 
Modulation
펄스 위치 

변조
Pulse Position 

Modulation

위상
or

위치

PFM

펄스 주파수 변조
Pulse 

Frequency 
Modulation

주파수

PTM
펄스 시 변조
Pulse Time 
Modulation

신호파의 진폭에 따라 펄스의 시간적 위
치를 변동시키는 변조 방식 지금은 거의 
사용되지 않는다.

디
지
털
변
조

PNM
펄스 수 변조
Pulse Number 

Modulation
펄스 수

PCM

펄스 부호 
변조

Pulse Code 
Modulation

부호화

【정답】④

5. 전송선로와 안테나 사이의 반사계수가 

0.5일 때, 전압정재파비(VSWR, voltage 

standing wave ratio)는?

① 1                ② 2

③ 3                ④ 4

 전압정재파비

 


  전압반사계수

【정답】③

6. 디지털 변조 방식에 대한 설명으로 옳지 

않은 것은?

① ASK는 반송파의 진폭을 변화시킨다. 

② FSK는 반송파의 주파수를 변화시킨다.

③ QAM은 반송파의 진폭과 주파수를 동

시에 변화시킨다.

④ DPSK는 이전 신호와 현재 신호의 반

송파 간의 위상차를 알면 복조가 가

능하다.

QAM은 반송파의 진폭과 위상을 동시에 변화시킨다.

￭  DPSK (Differential Phase‐Shift Keying)는 위상 편이 

변조(PSK)의 한 종류로, 정보 비트를 “절대 위상”이 

아니라 연속된 심벌 간의 위상 변화 차이로 인코딩

하는 방식으로 일반 PSK와 달리 “절대위상” 동기가 

필요 없어서 수신기 설계가 단순해진다. 복조방식으

로는 차동위상 검파방식을 사용한다.

【정답】③



19
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7. 반송파 억압 양측파대(DSB-SC, double 

sideband-suppressed carrier) 방식으로 

변조된 신호 cos를 복조하여 

메시지 신호 를 얻었을 때, 복조 과

정에서 사용된 반송파는? (단, 의 

주파수는 보다 매우 작고, 복조 시 통

과대역의 이득이 1인 이상적인 저역통과

필터를 사용한다)

① cos

② cos sin

③ sin

④ 


cos sin

(1) 반송파 억압 양측파대(DSB-SC) 변조과정(평형 변조

기 사용)

①  cos : 피변조파

(2) 복조과정

  cos 

cos  

 


 cos  

∴ 출력에 가 나오기 위해서는 복조 과정에서 사용

된 반송파가cos가 되면된다.

【정답】①

8. 다음 메시지 신호 를 변조할 때, 신

호 파형 (가) ～ (다)와 신호 명칭 A ～ C

를 바르게 연결한 것은?

A. 주파수 변조된 신호

B. 변조되기 전 반송파 신호

C. 위상 변조된 신호

(가) (나) (다)

① A B C

② A C B

③ B A C

④ B C A
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Digital 변조 방식

신호파형

ASK

FSK

PSK

【정답】③

9. 펄스부호변조(PCM, pulse code modulation)

의 입출력 신호와 과정을 순서대로 바르게 

나열한 것은?

(가) 아날로그 신호   (나) 부호화

(다) 양자화          (라) 표본화

(마) 디지털 신호

① (가) － (나) － (다) － (라) － (마)

② (가) － (라) － (다) － (나) － (마)

③ (마) － (다) － (라) － (나) － (가)

④ (마) － (라) － (나) － (다) － (가)

[송신기]

[수신기]

【정답】②

10. 안테나에 대한 설명으로 옳지 않은 것은?

① 등방성 안테나의 지향성은 1보다 크다.

② 다이폴(dipole) 안테나는 일반적으로 

전방향성 빔 패턴을 갖는다.

③ 기하학적 모양에 따라 도선 안테나, 

개구면 안테나, 평면형 안테나 등으로 

분류된다.

④ 등방성 안테나로부터 수신되는 신호

의 전력밀도는 이론적으로 안테나로

부터 거리의 제곱에 반비례한다.

지향성 계수(directional coefficiency)

(1) 수직면내지향성계수 

:  최대복사 방향의전계강도

 방향의 전계강도

(2) 수평면내지향성계수 

: 최대복사 방향의전계강도

 방향의 전계강도

지향성 계수는 1보다 클 수 없다.

① 등방성 안테나(Isotropic Antenna)

안테나 이득이 모든 방향으로 균일 이득을 보이는 안

테나로 지향성 계수는 1이다.

② 수평 다이폴 안테나의 수평면 지향성은 8자, 수직 다

이폴 안테나의 수평면 지향성은 무지향성(전방향성)

이다.

③④ 문항도 맞는 문항이다.

【정답】①

11. 다음 주파수 값 중 가장 큰 것은?

① 1 [THz]         ② 1 [GHz]

③ 1 [PHz]         ④ 1 [MHz]

주파수[㎐] 이름 단위

 헤르츠 ㎐

 킬로헤르츠 ㎑

 메가헤르츠 ㎒

 기가헤르츠 ㎓

 테라헤르츠 ㎔

 페타헤르츠 PHz

【정답】③



21

무선공학개론기출과정 무선공학개론

12. 20 [dB] 증폭된 신호전력이 2.4 [W]일 

때, 증폭되기 전의 신호전력 [mW]은?

① 1.2               ② 2.4

③ 12                ④ 24

log


에서 




  ≒㎽가 된다.

【정답】④

13. 대역폭이  [Hz]인 AWGN 채널을 통해 

수신된 신호의 신호대 잡음비를 SNR이

라고 할 때, 이 전송 채널을 통해 오류 

없이 수신될 수 있는 섀넌(Shannon)의 

최대 채널 용량[bps]은?

①  log SNR

② 


log SNR

③  logSNR
 

④ 


logSNR
 

￭ 샤논(shannon)의 정리

채널용량   log   




￭ 나이키스트(Nyquist) 정리

채널용량   log

【정답】① 

14. OFDM(orthogonal frequency division 

multiplexing)에 대한 설명으로 옳지 않

은 것은?

① 단일 반송파 전송 방식보다 등화기 

구조가 간단하다.

② CP(cyclic prefix)의 길이가 길어질수

록 심볼 전송률이 증가한다.

③ CP의 길이를 최대 지연 시간보다 길

게 설정하면 부반송파들 간의 직교성

이 깨지는 현상을 방지할 수 있다.

④ 심볼에 보호구간을 삽입하여 다중경

로 채널에 의해 발생하는 인접 심볼 

간 간섭 문제를 해결할 수 있다.

OFDM에서 CP(cyclic prefix)의 효과

① 다중경로 채널에 의해 발생하는 인접 심볼 간 간섭 

문제를 해결할 수 있다.

② CP의 길이를 최대 지연 시간보다 길게 설정하면 부

반송파들 간의 직교성이 깨지는 현상을 방지할 수 

있다.

③ 수신 측의 DFT나 FFT연산에서 채널을 예측하거나 

채널 등화(equalization)와 같은 주파수 영역의 처리

를 용이하게 해준다.

④ CP(cyclic prefix)의 길이가 길어질수록 심볼 전송률

은 감소한다.

【정답】②

15. 다음 설명에 해당하는 소규모 페이딩은?

이동국이 기지국으로부터 수신하는 신

호의 심볼 주기(symbol period)가 이동

통신 채널의 지연확산(delay spread)보

다 매우 작고, 이동국의 코히런스 시간

(coherence time)보다 매우 크다.

① 주파수 선택적 빠른 페이딩

② 주파수 선택적 느린 페이딩

③ 주파수 비선택적 빠른 페이딩

④ 주파수 비선택적 느린 페이딩
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￭ 주파수 선택적 페이딩

① 상관대역폭(Bc) < 신호대역폭(Bs), 심볼주기(Ts) < 

최대 지연확산(τ_max)

② 심벌주기(symbol period)가 지연확산(delay spread)

보다 훨씬 짧아, 일부 주파수 성분만 강화되거나 

약해지는 현상이다.

   어떤 특정 주파수대역에서 만 선택적으로 페이딩을 

일으키는 현상

③ 대책 : 등화기, OFDM 등

※ 상관대역폭(Bc), 상관시간(Coherence Time) 

다중경로 페이딩에 기인한 시변 또는 주파수 의존

적인 채널 환경에서, ‘채널 특성’이 근사적으로 평탄

(상수적)이라고 간주되는 시간 또는 주파수 구간

￭ Fast Fading Channel(빠른 페이딩 채널) 

: 신호대역폭(Bs) ≪ 도플러확산(BD), 심볼구간(Ts) ≫ 

상관시간(Tc)

￭ 주파수 비선택적 페이딩

① 상관대역폭(Bc) > 신호대역폭(Bs), 심볼주기(Ts) > 

최대 지연확산(τ_max)

② 신호 대역폭이 코히런스 대역폭보다 좁아 모든 주

파수 성분이 균일하게 감쇠되는 현상이다.

   넓은 주파수 영역에 걸쳐(비 선택적으로) 페이딩이 

나타나는 현상

￭ Slow Fading Channel(느린 페이딩 채널) 

: 신호대역폭(Bs) ≫ 도플러확산(BD), 심볼구간(Ts) ≪ 

상관시간(Tc)

【정답】①

16. 정지궤도 위성에 대한 설명으로 옳지 않

은 것은?

① 궤도 경사각이 0 °이다.

② 도플러 천이 특성이 거의 나타나지 

않는다.

③ 지표면으로부터 약 36,000 [km]의 고

도에서 운용된다.

④ 극지방에서는 앙각이 커서 수신 신호

의 품질이 좋아진다.

① 정지궤도 위성에서의 궤도 경사각은 지구의 적도면

과 위성의 궤도면이 이루는 각도로 0도이다. 이는 

위성이 지구의 자전축과 나란한 적도 상공에 위치하

며, 지구와 함께 자전하여 항상 같은 지점에 머무르

는 것처럼 보이기 때문이다.

② 도플러 천이(Doppler shift)는 이동체의 움직에 따라 

관찰되는 파동의 진동수 또는 파장이 변하는 현상으

로 정지궤도 위성은 지구의 자전 방향과 같이 지구

를 공전하여 돌기 때문에 항상 같은 지점에 머무르

는 것처럼 보이기 때문에 도풀러 천이 특성은 거의 

나타나지 않는다.

③ 정지궤도위성의 앙각은 지구국에서 정지궤도 위성을 

바라볼 때 지평선으로부터 위성까지의 각도를 의미

한다. 앙각이 높을수록 통신품질이 향상될 수 있다.

   극지방에서 정지궤도위성의 앙각은 0도에 가깝다.

   특히, 정지궤도 위성은 극지방을 커버하지 못한다. 

극지방은 위상위성으로 커버한다.

【정답】④

17. 자유공간에서 이상적인 두 개의 등방성 

안테나 사이의 거리가 1.25 [km]이고 

전파의 주파수가 1 [GHz]일 때, 경로손

실[dB]은? (단,    , log   l, 

전파의 속도는 3 × 108 [ms]이다.)

① 92              ② 94

③ 96              ④ 98

 



×
×



 


 

×××
 ×

loglog× 

 loglog

log


【정답】②
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18. 위성통신 시스템의 주파수 대역에 대한 

설명으로 옳은 것은?

① 주파수는 Ku 밴드가 Ka 밴드보다 높다.

② 가용 주파수 대역폭은 L 밴드가 Ku 

밴드보다 넓다.

③ 대기권이나 전리층을 통과할 수 있는 

대역의 주파수를 사용한다. 

④ 일반적으로 상향 링크보다 하향 링크

에 더 높은 주파수 대역을 할당한다.

밴드 주파수의 범위(GHz)

L 1∼2

S 2∼4

C 4∼8

X 8∼12

Ku 12∼18

K 18∼26.5

Ka 26.5∼40

① 주파수 크기는    순이다.

② 주파수가 높을수록 가용 대역폭은 넓어진다. 그러므로

가용 주파수 대역폭은 Ku 밴드가 L 밴드보다 넓다.

③ 위성통신 시스템의 주파수는 대기권과 전리층을 적

은 손실로 통과할 수 있는 주파수 대역이어야 한다.

④ 일반적으로 하향 링크보다 상향 링크에 더 높은 주

파수 대역을 할당한다. (상/하 → C밴드 : 6/4, Ku

밴드 : 14/12)

【정답】③

19. 레이더에서 발사된 펄스가 발사 직후부

터 목표물에 반사되어 돌아오기까지 

s 의 시간이 걸렸을 때, 레이더에

서 목표물까지의 거리 [km]는? (단, 전

파의 속도는  × ms이다.) 

① 15             ② 30

③ 45             ④ 60

 


  


×× ××  ㎞

【정답】③

20. GPS(global positioning system)에 대한 

설명으로 옳지 않은 것은?

① GNSS(global navigation satellite 

system)의 일종이다. 

② GPS 위성과 수신기 사이의 전파시간

으로부터 거리를 결정한다. 

③ 지상으로부터 약 20,000 [km] 높이의 

중궤도 위성으로 구성된다.

④ GPS 수신기는 2개의 위성 신호만으

로 지구상에서 자신의 위치를 파악할 

수 있다.

￭ GPS 수신기에서 지구상에서 자신의 위치를 파악하기 

위해 필요한 최소 위성의 수는 4개이다. 3개의 위성 

신호로는 수신기의 3차원 위치 (위도, 경도, 고도)와 

시간 오차를 결정할 수 있지만, 시간 오차를 정확히 

보정하기 위해서는 4개 이상의 위성 신호가 필요하

다. 

【정답】④


