




무선설비기사 안테나엔지니어링 출제경향분석

목차
2020년 2021년 2022년 2023년

1 2 4 1 2 4 1 2 4 1 2 4 계 평균

1장 전자파 이론 3 3 3 × 2 1 1 3 1 3 1 2 23 1.91

2장 급전선 및 정합회로 3 5 6 5 4 6 3 5 5 4 4 2 52 4.33

3장 안테나 이론 1 4 1 1 2 1 4 3 4 2 3 2 28 2.33

4장 안테나 종류 및 특성 6 3 4 2 3 2 3 2 3 6 5 6 45 3.75

5장 주파수대에 따른 전파 특성 × × 2 × × × × × × × × × 2 1.67

6장 지상파 전파 × × 1 × 2 1 3 1 1 × × × 9 0.75

7장 대류권 전파 2 2 1 × × 2 2 1 2 × × 1 13 1.08

8장 전리층 전파 1 3 × 5 2 2 × 2 3 × 1 × 19 1.58

9장 우주통신과 전파 잡음 × × 1 1 × 1 1 × × 1 × × 5 0.41

10장 최근 신규 문제 출제경향 4 × 1 6 5 4 3 3 1 4 6 7 44 3.67

[부록] 무선설비 산업기사 기출문제

[부록] 무선설비 기사 기출문제



합격 5단계 로드맵4 무선설비기사 안테나엔지니어링

합격 5단계

CBT/실전모의고사

합격 4단계

10개년 기출문제

합격 3단계

실전평가문제

합격 2단계

출제경향 확인문제

합격 1단계

개념확인 및 개념확인문제

▸무선설비기사 공부순서

합격 1단계

무선통신기기
합격 2단계

디지털
전자회로

합격 3단계

안테나
엔지니어링

합격 4단계

컴퓨터일반 및
무선설비기준

합격 5단계

무선통신
시스템운용
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자료출처 :  kca 국가기술자격검정(https://www.cq.or.kr/qh_quagm01_001.do)

1. 시행구분

∙ 정기검정 : 연간계획에 따라 전국(시험장)에서 동시시행 
∙ 수시검정 : 전 종목 대상으로 필요시 시행

2. 시행절차

① 원서접수 (필기)

∙ 접수방법

- 인터넷접수 : 접수홈페이지(www.cq.or.kr) 접속하여 접수 

∙ 검정과목 면제신청(해당자)

- 인터넷접수시면제신청란기재
- 우편정보통신/통신선로관련종목접수시 검정과목 면제신청 및 증빙서류 제출

② 필기시험 수험생 준비물

∙ 응시준비

- 수험표
- 신분증(주민등록증 또는 운전면허증, 여권 등)
- 컴퓨터용 흑색 사인펜

※ 수정테이프(수정액은 사용불가) 
※ 답안은 감독관 확인 후 수정이 가능

③ 문제공개 이의신청 접수

∙ 접수기간

- 시험종료 익일부터 5일간

④ 합격자(예정자) 발표 및 응시자격 증빙서류 제출

∙ 발표방법

- 인터넷 발표 (www.cq.or.kr)
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∙ 서류제출

- 합격예정자발표후 5일 이내 우편으로 반드시 원본제출
※ 응시자격 제한이 있는 종목은 반드시 응시자격 서류를 제출

⑤ 원서접수(실기)

∙ 접수방법

- 인터넷접수(www.cq.or.kr)
※ 시험일시 및 장소본인선택(선착순)

⑥ 실기시험 수험생 준비물

∙ 응시준비

- 수험표
- 신분증(주민등록증 또는 운전면허증, 여권 등)
- 실기시험 준비물(자격증별)

시험방법 품명 규격 단위 수량 비고

작업형 브래드보드
1,000홀 이상, 

가로세로 각 30Cm 이내
개 1

작업형 연결핀 Φ0.4mm~Φ0.6mm 단선 개 1

작업형 니퍼 소형 개 1

작업형 롱노우즈 소형 개 1

작업형 드라이버(+,-) 일반용 개 1

작업형 멀티미터 일반용 개 1

작업형 템플릿 스미스챠트 및 회로설계용 개 1

작업형 컴퍼스 스미스챠트 및 회로설계용 개 1

작업형 자 스미스챠트 및 회로설계용 개 1

작업형 계산기(공학용) 공학용 개 1

작업형 필기도구(볼펜또는싸인펜) 일반용 개 1

*상기 소요기자재 현황은 시험문제 및 검정장 여건에 따라 일부 변경될수 있습니다.

무선설비기사 수험준비물
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⑦ 최종합격자 발표

∙ 발표방법

- 인터넷발표(www.cq.or.kr)
⑧ 자격증 발급

∙ 발급신청

- 자격증 교부신청서
- 증명사진 1매
- 신분증
- 수수료
※ 개설 시험장의 접수인원이 5인 이하일 경우 시험장소가 변경될 수 있습니다.

3. 응시자격 및 경력인정 기준

① 자격등급별 응시자격체계
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등급 응시자격

기술사

다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 사람

1. 기사 자격을 취득한 후 응시하려는 종목이 속하는 직무분야(고용노동부령으로 정하는 유사 직
무분야를 포함한다. 이하 "동일 및 유사 직무분야"라 한다)에서 4년 이상 실무에 종사한 사람

2. 산업기사 자격을 취득한 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에서 5년 이상 
실무에 종사한 사람

3. 기능사 자격을 취득한 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에서 7년 이상 실
무에 종사한 사람

4. 응시하려는 종목과 관련된 학과로서 고용노동부장관이 정하는 학과(이하 "관련학과"라 한다)
의 대학졸업자등으로서 졸업 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에서 6년 이
상 실무에 종사한 사람

5. 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야의 다른 종목의 기술사 등급의 자격을 취득한 사람
6. 3년제 전문대학 관련학과 졸업자등으로서 졸업 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직

무분야에서 7년 이상 실무에 종사한 사람
7. 2년제 전문대학 관련학과 졸업자등으로서 졸업 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직

무분야에서 8년 이상 실무에 종사한 사람
8. 국가기술자격의 종목별로 기사의 수준에 해당하는 교육훈련을 실시하는 기관 중 고용노동부

령으로 정하는 교육훈련기관의 기술훈련과정(이하 "기사 수준 기술훈련과정"이라 한다) 이수
자로서 이수 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에서 6년 이상 실무에 종사
한 사람

9. 국가기술자격의 종목별로 산업기사의 수준에 해당하는 교육훈련을 실시하는 기관 중 고용노
동부령으로 정하는 교육훈련기관의 기술훈련과정(이하 "산업기사 수준 기술훈련과정"이라 한
다) 이수자로서 이수 후 동일 및 유사 직무분야에서 8년 이상 실무에 종사한 사람

10. 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에서 9년 이상 실무에 종사한 사람
11. 외국에서 동일한 종목에 해당하는 자격을 취득한 사람

기능사

다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 사람

1. 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야의 산업기사 또는 기능사 자격을 취득한 후 
「근로자직업능력 개발법」에 따라 설립된 기능대학의 기능장과정을 마친 이수자 또는 그 이수
예정자

2. 산업기사 등급 이상의 자격을 취득한 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에
서 5년 이상 실무에 종사한 사람

3. 기능사 자격을 취득한 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에서 7년 이상 실
무에 종사한 사람

② 세부응시자격
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등급 응시자격

4. 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에서 9년 이상 실무에 종사한 사람
5. 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야의 다른 종목의 기능장 등급의 자격을 취득한 

사람
6. 외국에서 동일한 종목에 해당하는 자격을 취득한 사람

기사

다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 사람

1. 산업기사 등급 이상의 자격을 취득한 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에
서 1년 이상 실무에 종사한 사람

2. 기능사 자격을 취득한 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에서 3년 이상 실
무에 종사한 사람

3. 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야의 다른 종목의 기사 등급 이상의 자격을 취
득한 사람

4. 관련학과의 대학졸업자등 또는 그 졸업예정자
5. 3년제 전문대학 관련학과 졸업자등으로서 졸업 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직

무분야에서 1년 이상 실무에 종사한 사람
6. 2년제 전문대학 관련학과 졸업자등으로서 졸업 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직

무분야에서 2년 이상 실무에 종사한 사람
7. 동일 및 유사 직무분야의 기사 수준 기술훈련과정 이수자 또는 그 이수예정자
8. 동일 및 유사 직무분야의 산업기사 수준 기술훈련과정 이수자로서 이수 후 응시하려는 종목이 

속하는 동일 및 유사 직무분야에서 2년 이상 실무에 종사한 사람
9. 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에서 4년 이상 실무에 종사한 사람
10. 외국에서 동일한 종목에 해당하는 자격을 취득한 사람

산업기사

다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 사람

1. 기능사 등급 이상의 자격을 취득한 후 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에 1년 
이상 실무에 종사한 사람

2. 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야의 다른 종목의 산업기사 등급 이상의 자격
을 취득한 사람

3. 관련학과의 2년제 또는 3년제 전문대학졸업자등 또는 그 졸업예정자
4. 관련학과의 대학졸업자등 또는 그 졸업예정자
5. 동일 및 유사 직무분야의 산업기사 수준 기술훈련과정 이수자 또는 그 이수예정자
6. 응시하려는 종목이 속하는 동일 및 유사 직무분야에서 2년 이상 실무에 종사한 사람
7. 고용노동부령으로 정하는 기능경기대회 입상자
8. 외국에서 동일한 종목에 해당하는 자격을 취득한 사람
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등급 응시자격

기능사 응시자격에 제한이 없음

비고

※ 비고

1. “졸업자등”이란 「초⋅중등교육법」 및 「고등교육법」에 따른 학교를 졸업한 사람 및 이와 같은 
수준 이상의 학력이 있다고 인정되는 사람을 말한다.
다만, 대학(산업대학 등 수업연한이 4년 이상인 학교를 포함한다. 이하 “대학등”이라 한다) 및 
대학원을 수료한 사람으로서 관련 학위를 취득하지 못한 사람은 "대학졸업자등"으로 보고, 대
학등의 전 과정의 2분의 1 이상을 마친 사람은 “2년제 전문대학졸업자등”으로 본다.

2. “졸업예정자”란 국가기술자격 검정의 필기시험일(필기시험이 없거나 면제되는 경우에는 실기
시험의 수험원서 접수마감일을 말한다. 이하 같다)
현재 「초⋅중등교육법」 및 「고등교육법」에 따라 정해진 학년 중 최종 학년에 재학 중인 사람
을 말한다. 다만, 「학점인정 등에 관한 법률」 제7조에 따라 106학점 이상을 인정받은 사람
(「학점인정 등에 관한 법률」에 따라 인정받은 학점 중 「고등교육법」 제2조제1호부터 제6호까
지의 규정에 따른 대학 재학 중 취득한 학점을 전환하여 인정받은 학점 외의 학점이 18학점 
이상 포함되어야 한다)은 대학졸업예정자로 보고, 81학점 이상을 인정받은 사람은 3년제 대
학졸업예정자로 보며, 41학점 이상을 인정받은 사람은 2년제 대학졸업예정자로 본다.

3. 「고등교육법」 제50조의2에 따른 전공심화과정의 학사학위를 취득한 사람은 대학졸업자로 보
고, 그 졸업예정자는 대학졸업예정자로 본다.

4. “이수자”란 기사 수준 기술훈련과정 또는 산업기사 수준 기술훈련과정을 마친 사람을 말한다.
5. “이수예정자”란 국가기술자격 검정의 필기시험일 또는 최초 시험일 현재 기사 수준 기술훈련

과정 또는 산업기사 수준 기술훈련과정에서 각 과정의 2분의 1을 초과하여 교육훈련을 받고 
있는 사람을 말한다.
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]자료출처 :  kca 국가기술자격검정(https://www.cq.or.kr/qh_quagm01_006.do)

1. 시험과목 및 시험방법

구분 과목 출제유형(시험시간) 합격기준

필기

1. 디지털전자회로
2. 무선통신기기
3. 안테나엔지니어링
4. 무선통신시스템 운용
5. 컴퓨터일반 및 무선설비기준

객관식 4지선다형
(2시간 30분)

과목당 100점을 만점으로 하여 
매과목 40점 이상, 

전과목 평균 60점 이상 :
과목당 20문항

실기 무선설비 실무
작업형

(3시간 50분)
100점을 만점으로 

60점 이상

2. 응시수수료

필기 18,800원 실기 55,700원
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제 1 편

개념확인 및 

개념확인문제
무 선 설 비 기 사





제 1 장

전자파 이론

1 변위 전류(displacement current) 
2 Maxwell의 방정식
3 파동방정식

4 전파의 에너지( Jm )

5 포인팅의 정리(Wm )

6 전파의 성질
7 전파의 분류



제1편 개념확인 및 개념확인문제 무선설비기사 안테나엔지니어링20

개념확인 1 변위 전류(displacement current) 

전도전류와 변위전류

￭ 변위 전류() 

완전 유전체나 진공 중에 흐른다고 가상한 전속밀도(D)의 시간적 변화율 변위

  


Am 

개념확인문제

유전체에서 변위 전류를 발생하는 것은?

① 분극 전하 밀도의 시간적 변화 ② 분극 전하 밀도의 공간적 변화
③ 전속 밀도의 시간적 변화 ④ 전속 밀도의 공간적 변화

정답 ③

개념확인 2 Maxwell의 방정식 

Maxwell은 변위 전류도 전도전류와 같은 성질을 가지고 있는데 착안하여 Ampere의 주
회 법칙과 Faraday의 전자 유도 법칙 및 가우스의 전자계 정리를 기초로 한 전계와 자계
와의 관계를 나타내는 전자파의 해석에 기초가 되는 방정식이다.
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⑴ Ampere’s 주회법칙

∇ ×    


단   자계   전류밀도   전속밀도 

① 전류의 방향과 전류에 의한 자계의 방향을 결정하는 법칙
② 도체에 전류가 흐르면 오른나사의 법칙에 따라 자계는 그 나사의 회전방향으로 발생한

다는 법칙 - 암페어의 오른나사의 법칙

⑵ Faraday's 전자 유도 법칙

∇ ×   



공간상의 임의의 한 점에서 그 점의 자속밀도가 시간적으로 변화하면 그 점을 중심으로 
자속밀도와 직각인 평면 내에 전계의 와류가 발생한다는 것을 의미한다. 
⑶ 전계에 관한 가우스의 정리

divD  또는 ∇⋅D  
여기서 는 전하 밀도로서 단위는 [C/m3]이다.

전속(electric flux)밀도(D)의 발산(divergence)은 전하밀도와 같다는 의미이다.
⑷ 자계에 관한 가우스의 정리

divB  또는 ∇⋅B  
공간의 모든 점에서 자속밀도가 새로 발생하거나 소멸하는 것은 없다는 의미이다.
※ 참고

① 유전율 :   ⋅ ( : 비유전율, :진공중의 유전율로써 


× 이다.)

② 투자율:   ⋅ ( : 비투자율, :진공중의 투자율로써  × 이다.)
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개념확인문제

다음 중 전자계의 기초 방정식이 아닌 것은?

① rot H   ∂

∂ ② rot E  ∂

∂

③ div D  

 ④ div H  

정답 ③

개념확인 3 파동방정식

⑴ 평면파

균일한 매질 내에서 전계(E)와 자계(H)가 한쪽(즉, x 및 y) 방향 성분만 있고 진행 방향(z)
에는 전계 및 자계 성분이 없는 파를 평면파라 한다.

z방향으로 진행하는 평면파

∙ 평면파 : 일정한 진행 방향으로 수직인 파면을 가지는 파 
∙ 구면파 : 공간의 한 점에서 모든 방향으로 한결같이 퍼져나가는 파
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⑵ 특성 임피던스

∙ 공간상에 존재하는 전계(E)대 자계(H)의 비는 공간상의 임피던스를 의미하는데, 이를

로 나타내며 특성 임피던스(고유 임피던스, 파동임피던스)라 한다.
∙ 자유공간의 특성임피던스()는 Z  H

E
 





 





 ∣자유공간    ≒ 가 

된다.
⑶ 횡파

횡파란 매질의 진동 방향과 직각인 방향으로 진행하는 파를 말한다.
개념확인문제

자유공간의 특성 임피던스를 잘못 표현한 것은?
①  ② 

③  ④ 

정답 ①

개념확인 4 전파의 에너지( ㎥ )

전자파의 에너지 밀도( ) =    =    


 

=      ㎥ 가 된다. 
(전계의 에너지양과 자계의 에너지양은 같다)

개념확인 5 포인팅의 정리( ㎡ )

포인팅(Poynting) 전력(Po)이란 단위 면적당 단위시간에 통과하는 전자파 에너지를 말하
며 아래의 식과 같이 구해진다.

  

 



 

≒

 

Wm  ,    ․ 
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포인팅(Poynting) 전력은 전파의 진행 방향을 그 방향으로 하는 Vector량으로 취급된다. 
이때의 전력을 Poynting Vector라 하고,    ×  (벡터의 표시)라 표시한다.

개념확인문제

다음 포인팅 전력을 나타낸 식이다. 이들 중 틀린 것은?

① 

 

②

 

③ ⋅ ④ 






정답 ④

개념확인문제

전계강도가 3.77[V/m]인 자유공간에서 단위면적당 단위시간에 통과하는 전자파 에너지
(Poynting power)는 약 얼마인가? 

① ㎽m  ② ㎽m  
③ ㎽m  ④ ㎽m 

정답 ②

개념확인 6 전파의 성질

￭ 전자파의 정의

전자파는 전계(E)와 자계(H)라는 매질이 공간적으로 90°차이를 두고 동시에 존재하며 파
의 진행방향과 각각 직각으로 진동해 나아가는 파이다.
⑴ 전파는 횡파이며 평면파이다.

① 횡파 :매질의 이동 방향과 파동의 진행방향이 서로 수직인파.(고저파) → 전자파, 광파 등
② 종파 : 매질의 이동 방향과 파동의 진행방향이 서로 수평인파.(소밀파) → 음파 등
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⑵ 전파 속도

전자파의 속도(V)는

 





⋅







 × 

msec이다

→   ⋅  


⋅  




   
① 투자율이나 유전율이 클수록 속도가 늦어진다.
② 전파의 속도는 공간상의 매질의 종류에 따라 달라짐을 의미한다.
③ 전파의 속도(V)는 자유공간(    )에서는 광속도(C)와 같다.
⑶ 위상속도 와 군속도 의 곱은 광속도 의 제곱과 같다.

매질 내에서 파가 에너지를 전파하는 속도를 군속도(group velocity)라고 하며 매질의 굴

절률이 n일 때 위상 속도는   

 , 군속도는    이다. 이때 C는 광속도를 말하

며⋅   의 관계가 있다.
⑷ 전파는 빛의 성질과 유사하다.

① 반사와 굴절
② 전자파는 주파수가 낮을수록 회절 현상이 심하고 주파수가 높을수록 직진성이 강하다.
③ 편파성
④ 간섭
⑤ 감쇠

개념확인문제

전파에 관한 설명으로 맞는 것은?

① 전파는 종파이다.
② 매질의 종류에 관계없이 속도는 광속과 같다.
③ 군속도 * 위상속도 = (광속도)2 
④ 진행 방향에는 E 및 H가 없고 직각인 방향에만 E와 H성분이 있는 경우를 구면파라고 한다. 

정답 ③
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개념확인 7 전파의 분류

주파수의 분류 통용어 주파수 범위 파장 범위

VLF(Very Low Frequency) 초장파 30[kHz]이하 10[km]이상

LF(Low Frequency) 장파 30 ~ 300[kHz] 1 ~ 10[km]

MF(Medium Frequency) 중파 300 ~ 3,000[kHz] 100 ~ 1,000[m]

HF(High Frequency) 단파 3 ~ 30[MHz] 10 ~ 100[m]

VHF(Very High Frequency) 초단파 30 ~ 300[MHz] 1 ~ 10[m]

UHF(Ultra High Frequency)  극초단파 300 ~ 3,000[MHz] 10 ~ 100[cm]

SHF(Super High Frequency)  센티미터파 3 ~ 30[GHz] 1 ~ 10[cm]

EHF(Extremely High Frequency)  밀리(미터)파  30 ~ 300[GHz] 1 ~ 10[mm]

파장  주파수 
 전파의 속도  ∣

자유공간 

 


m  ,  광속도    × ms

개념확인문제

다음 중 VHF(Very High Frequency)와 UHF(Ultra High Frequency) 대역의 주파수 범위는?

① VHF: 300~3,000[MHz], UHF: 30~300[MHz]
② VHF: 3~30[MHz], UHF: 30~300[MHz]
③ VHF: 30~300[MHz], UHF: 300~3,000[MHz]
④ VHF: 30~300[MHz], UHF: 3~30[MHz]

정답 ③
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출제경향 1 변위 전류(displacement current)

1 유전체에서 변위전류를 발생하는 것은?

① 분극 전하 밀도의 시간적 변화
② 분극 전하 밀도의 공간적 변화
③ 전속 밀도의 시간적 변화
④ 전속 밀도의 공간적 변화

변위 전류(Id) : 완전 유전체나 진공중에 흐른다
고 가상한 전속밀도의 시간적 변화율

  





 

2 두 개의 금속판을 마주보게 놓고 전압을 인가
했을 때 극판 사이의 전속밀도( )는 얼마인
가? (단, 극판에 축적된 전하를  , 극판 
면적을  , 극판 사이의 유전율을 
 라 한다.)

① 


Cm  ② 


Vm

③ 


A  ④ 


Am 

콘덴서의 면적을  , 콘덴서에 충전된 전하의 
총량을 라 하면 콘덴서 양극간의 전속 밀도

는 D  S

Q
Cm  가 된다.

출제경향 2 Maxwell의 방정식

1 다음 중 전자계의 기초 방정식이 아닌 것은?

① rot H   



② rot E   



③ div D  



④ div H  

div D   ,    이므로  div   

 가 된다.

3 Maxwell 방정식을 이루는 법칙이 아닌 것은?

① 페러데이(Faraday) 법칙
② 암페어(Ampere) 법칙
③ 스넬(Snell) 법칙
④ 가우스(Gauss) 법칙

빛을 비롯한 파동은 지나고 있는 매질의 성질에 
따라서 다른 진행 속도를 가지게 되는데, 이때 매
질에 따른 속도의 차이에 의해 진행 방향이 꺾이
는 굴절 현상이 일어난다. 스넬의 법칙은 이때 일
어나는 파동의 굴절 현상을 정량적으로 설명한 
법칙이다.

4 무한히 긴 직선도선에 흐르는 전류에 의한 자
계의 방향을 나타내는 법칙은 무엇인가? 

① 렌쯔의 법칙
② 암페어의 오른나사법칙
③ 전장의 가우스 법칙
④ 패러데이의 법칙

출제경향 3 파동방정식

1 자유공간의 특성 임피던스를 잘못 표현한 것은?

①  ② 

③  ④ 

Z  H

E
 






 


자유공간


  ≒

출제경향 1 1 ③ 2 ① 출제경향 2 1 ③ 2 ③ 3 ② 출제경향 3 1 ①
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2 평면파를 바르게 설명한 것은? 

① 전자파의 진행방향에 전계, 자계의 성분
이 있다.

② 전자파의 진행방향에 전계, 자계의 성분
이 없다.

③ 전자파의 진행방향에 전계의 성분만 있다.
④ 전자파의 진행방향에 자계의 성분만 있다.
균일한 매질 내에서 전계(E)와 자계(H)가 x 및 y 
방향 성분만 있고 진행 방향 z에는 E 및  H 성분이 
없는 파를 평면파라 한다.

출제경향 4 전파의 에너지(㎥) 
출제경향 5 포인팅의 정리(㎡)

1 다음 포인팅 전력을 나타낸 식이다. 이들 중 
틀린 것은?

① 

 

②

 

③ ⋅ ④ 






포인팅(Poynting) 전력( ) : 단위 면적당 단위
시간에 통과하는 전자파 에너지.   








 

≒



 , 
 ⋅ 

2 Poynting Vector를 바르게 나타내는 식은?

① 


 ×  ②   × 

③  ×  ④ ∇⋅ ×  

포인팅 벡터(Poynting Vector)의 표기 방법은 
  × 이다. 

3 다음 중 포인팅 벡터의 단위는?

① Jm ② Wm

③ Jm ④ Wm

4 전자계에서 전계의 세기를 E, 자계의 세기를 
H, 전계와 자계 사이의 각을  (  °)라
고 할 때 포인팅(Poynting) 벡터의 크기는 어
떻게 표시되는가? 

① EH sin ② EH cos

③ EH tan ④ EH

5 전계강도가 3.77[V/m]인 자유공간에서 
단위면적당 단위시간에 통과하는 전자파 
에너지(Poynting power)는 약 얼마인가?

① ㎽m  ② ㎽m 

③ ㎽m  ④ ㎽m 

출제경향 6 전파의 성질

1 전파에 관한 설명으로 맞는 것은?

① 전파는 종파이다.
② 매질의 종류에 관계없이 속도는 광속과 

같다.
③ 군속도 ×위상속도  광속도 
④ 진행 방향에는 E 및 H가 없고 직각인 

방향에만 E와 H성분이 있는 경우를 
구면파라고 한다. 

① 전자파는 횡파이며 평면파이다. 
② 전파의 속도는 매질의 유전율과 투자율의 제

곱근에 반비례하다.

출제경향 3 1 ① 2 ② 출제경향 4, 5 1 ④ 2 ③ 3 ② 4 ① 5 ② 출제경향 6 1 ③
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③군속도 ×위상속도 광속도

④ 전파는 빛의 성질과 유사하다.(직진성,굴절성,
회절성,반사성,전반사성,편파와감쇠등)

2 다음 중 전파의 전파속도에 영향을 미치는 요
소로 맞는 것은? 

① 유전율과 투자율 ② 점도와 유전율 
③ 투자율과 도전율 ④ 유전율과 도전율

3 비유전율 이 4이고 비투자율 이 1인 
매질 내를 전파하는 전자파의 속도는 자유공
간을 전파할 때와 비교하여 몇 배의 속도가 되
는가?

① 1/2배 ② 2배
③ 4배 ④ 9배

4 위상속도에 대한 설명으로 맞지 않은 것은?

① 일정 위상자리가 이동하는 속도를 말한다.
② 위상속도와 군속도의 곱은 광속의 제곱

이 된다.
③ 도파관 내에서 위상속도는 광속도보다 

빠르다.
④ 매질의 굴절률이 커지면 위상속도는 빨

라진다.
매질 내에서 파가 에너지를 전파하는 속도를 군속
도(group velocity)라고 하며 매질의 굴절률이 n

일 때 위상 속도는 
 

 , 군속도는 
  

이다. 이때 는 광속도를 말하며 ⋅
 의 

관계가 있다.

출제경향 7 전파의 분류

1 다음 중 VHF(Very High Frequency)와 
UHF (Ultra High Frequency) 대역의 주파
수 범위는?

① VHF: 300~3,000[MHz],
UHF: 30~300[MHz]

② VHF: 3~30[MHz], 
UHF: 30~300[MHz]

③ VHF: 30~300[MHz], 
UHF: 300~3,000[MHz]

④ VHF: 30~300[MHz], 
UHF: 3~30[MHz]

2 다음 중 파장이 가장 짧은 주파수대는 어느 것
인가?

① UHF ② VHF
③ SHF ④ EHF

3  수직 안테나의 길이가 5[m]일 때 전파
의 주파수는? 

① 5[MHz] ② 10[MHz] 
③ 15[MHz] ④ 20[MHz]

출제경향 6 2 ① 3 ① 4 ④ 출제경향 7 1 ③ 2 ④ 3 ③
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1 두 개의 금속판을 마주보게 놓고 전압을 인가
했을 때 극판 사이의 전속밀도(D)는 얼마인
가? (단, 극판에 축적된 전하를 Q[C], 극판 면
적을  m , 극판 사이의 유전율을 
 Fm라 한다.) 

① 


Cm  ② 


Vm

③ 


A  ④ 


Am 

2 Maxwell 방정식을 이루는 법칙이 아닌 것은?

① 페러데이(Faraday) 법칙
② 암페어(Ampere) 법칙
③ 스넬(Snell) 법칙
④ 가우스(Gauss) 법칙

3 공간의 어느 점에 있어서 자속밀도 가 시간
적으로 변화하는 경우에 성립하는 식은? (단, 
  는 그 근방에 발생하는 전계이다.) 

①   

 ②   

  
③   

 ④   



4 다음 중 전계와 자계에 대한 설명으로 옳은 것은?

① 자기력선은 발산이 있으나 전기력선은 
없다.

② 전계와 자계 모두 에너지 보존법칙이 성
립한다.

③ 전계는 전류 및 자하에 의하여 형성된다.
④ 전기력선은 항상 폐곡선을 형성한다.

5 맥스웰의 제1방정식 “∆⋅  ”에서 발
산에 대한 정의로서 바르지 못한 것은?

① ∇⋅A  lim∆V →
∆V

∮A⋅dS

② 벡터장의 원천을 파악 하는데 이용된다.
③ 발산 값이 (+)이면 벡터장이 흘러나오

는 원천이다.
④ 발산 값으로 (0)은 없다.

6 무한히 긴 직선도선에 흐르는 전류에 의한 
자계의 방향을 나타내는 법칙은 무엇인가?

① 렌쯔의 법칙
② 암페어의 오른나사법칙
③ 전장의 가우스 법칙
④ 패러데이의 법칙

7 맥스웰 방정식에서 ‘∇⋅  ’에 대한 설
명으로 옳은 것은?

① 자계의 변화가 없으면 자계의 형태로 존
재한다.

② 변화하는 전계에 의해 수직방향의 자계
가 발생한다.

③ 자계의 발생은 전하의 이동과 관련 없다.
④ 전계는 전하에 의해 형성된다. 

8 자유공간의 특성 임피던스를 잘못 표현한 것
은?

①  ② 

③  ④  

정답 1 ① 2 ③ 3 ④ 4 ② 5 ④ 6 ② 7 ④ 8 ①
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9 전자파의 진행방향에 수직인 단위면적을 통과
하는 전력을 무엇이라 하는가? 

① 전력밀도 ② 전계강도
③ 전압분포 ④ 전류분포

10 다음 중 포인팅 벡터(Poynting Vector)를 옳
게 표시한 식은?

① 
 ② 



③ 


   ④

 

11 다음 중 포인팅 벡터의 단위는?

①  ② 

③  ④ 

12 다음 중 포인팅 벡터의 크기를 나타내는 것
은? (단,  : 전계의 세기,  : 자계의 세기, 
 : 투자율,  : 유전율) 

① EH ② 

③ EH ④ 

13 전계강도가 3.77[V/m]인 자유공간에서 단위
면적당 단위시간에 통과하는 전자파 에너지
(Pointing power)는 약 얼마인가?

① ㎽m  ② ㎽m  
③ ㎽m  ④ ㎽m 

14 자유공간에서 단위 면적당 단위 시간에 통과
하는 전자파 에너지가  Wm  일 경우 전
계강도는 약 얼마인가? 

①  Vm  ②  Vm 

③  Vm  ④  Vm 

15 전자계에서 전계의 세기를 E, 자계의 세기를 
H, 전계와 자계 사이의 각을   (  °)라
고 할 때 포인팅(Poynting) 벡터의 크기는 어
떻게 표시되는가?

① EH sin ② EH cos

③ EH tan ④ EH

16 다음 중 전파의 전파속도에 영향을 미치는 요
소로 맞는 것은?

① 유전율과 투자율 ② 점도와 유전율 
③ 투자율과 도전율 ④ 유전율과 도전율

17 비유전율( )이 4이고 비투자율( )이 1인 
매질 내를 전파하는 전자파의 속도는 자유공
간을 전파할 때와 비교하여 몇 배의 속도가 
되는가? 

① 1/2배 ② 2배
③ 4배 ④ 9배

18 다음 중 파동의 전파속도에 대한 설명으로 옳
은 것은?

① 투자율이 클수록 증가한다.
② 유전율이 클수록 증가한다.
③ 언제나 일정하다.
④ 파동의 전파속도는 진동수와 파장의 곱

에 비례한다.
정답 9 ① 10 ④ 11 ② 12 ① 13 ② 14 ③ 15 ① 16 ① 17 ① 18 ④
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19 전파의 파장과 관련이 있는 것은? 

① 전파의 편파 ② 전파의 속도 
③ 전파의 흡수 ④ 전파의 간섭

20 다음 중 위상속도와 군속도의 관계로 가장 적
합한 것은? (단,   : 위상속도,  : 군속
도,  : 광속도이다.) 

① ⋅   ② ⋅   

③ 


  ④ 


  

21 위상속도에 대한 설명으로 맞지 않은 것은?

① 일정 위상자리가 이동하는 속도를 말한다.
② 위상속도와 군속도의 곱은 광속의 제곱

이 된다.
③ 도파관 내에서 위상속도는 광속도보다 

빠르다.
④ 매질의 굴절률이 커지면 위상속도는 빨

라진다.

22 어떤 전자파의 전계의 세기는   cos

  와 같다. 이 전자파의 위상속도
는 얼마인가

① 


×  msec

② 


×  msec

③  ×  msec

④  ×  msec

23 다음 중 전파에 관한 설명으로 옳은 것은? 

① 진행방향에는 전계와 자계가 없고 직각
인 방향에만 전계와 자계성분이 있는 경
우를 구면파라고 한다.

② 매질의 종류에 관계없이 속도는 광속과 
같다.

③ 전파는 종파이다.
④ 군속도 ×위상속도  광속도

24 다음 중 전자파의 성질에 대한 설명으로 틀린 
것은? 

① 전자파는 횡파이다.
② 전자파는 편파성이 없다.
③ 전계나 자계의 진동방향과 직각인 방향

으로 진행하는 파이다.
④ 전계와 자계가 서로 얽혀 도와가며 고리 

모양으로 진행하는 파이다.

25 다음 중 전파의 성질에 관한 설명 중 잘못된 
것은? 

① 전파는 횡파이다.
② 균일 매질 층을 전파하는 전파는 직진한다.
③ 굴절률이 다른 매질의 경계면에서는 빛

과 같이 굴절과 반사작용이 있다.
④ 주파수가 높을수록 회절작용이 심하다.

정답 19 ② 20 ② 21 ④ 22 ② 23 ④ 24 ② 25 ④
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26 다음 중 전파의 성질에 대한 설명으로 옳지 
않은 것은?

① 송신측에서 수직 다이폴을 사용하면 수
신측에서도 수직편파 안테나를 사용하
여야 한다.

② Snell의 법칙은 매질의 경계면에서 일
어나는 회절현상을 분석할 때 사용한다.

③ 도체에 전파가 진입할 때의 감쇠되는 정

도는 표피작용의 깊이(Skin Depth)로 

알 수 있다.
④ 주파수가 높을수록 직진성이 강하고 낮

을수록 회절이 잘 된다.

27 다음 중 평면파와 구면파에 대한 설명으로 틀
린 것은? 

① 평면파는 구면파보다 도달거리가 짧다.
② 안테나로부터 원거리에서는 평면파로 

간주하여도 된다.
③ 전계와 자계성분이 서로 직각이다.
④ 자유공간에서의 속도는 광속과 같다.

28 다음 중 전자계 현상에 대한 설명으로 틀린 
것은? 

① 유전율이 커지면 파장은 길어진다.
② 전계 벡터가 X축과 Y축 방향으로 구성

되어 그 크기가 같은 경우를 원형 편파
라고 한다.

③ 복사 전계의 크기는 거리에 반비례한다.
④ 전파의 주파수가 높을수록 직진성이 강

하다.

29 전기장, 자기장 또는 전자기장 벡터의 시간 
경과에 따른 궤적을 무엇이라 하는가? 

① 주파수 ② 위상
③ 주기 ④ 편파

30 주파수 대역 구분 중 중파의 대역은 무엇인가?

① 30~300[kHz] ② 0.3~3[MHz]
③ 3~30[MHz] ④ 30~300[MHz]

31 전자파의 단파 주파수 범위에 해당하는 파장 
범위는? 

① 0.1[m]~1[m]
② 1[m]~10[m]
③ 10[m]~100[m]
④ 100[m]~1,000[m]

32 다음 중 VHF(Very High Frequency)와 UHF 
(Ultra High Frequency) 대역의 주파수 범
위는?

① VHF : 30~3,000[MHzJ, 
UHF : 30~300[MHzJ

② VHF : 3~30[MHzJ, 
UHF : 30~300[MHzJ

③ VHF : 30~300[MHzJ, 
UHF : 300~3,000[MHzJ

④ VHF : 30~300[MHzJ, 
UHF : 3~30[MHzJ

정답 26 ② 27 ① 28 ① 29 ④ 30 ② 31 ③ 32 ③
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33 다음 중 파장이 가장 짧은 주파수대는 어느 
것인가? 

① UHF ② VHF
③ SHF ④ EHF

34 A의 주파수는  kHz  이고 B의 주파수는 
 kHz  일 경우 A와 B의 파장 비율은?

①    ②   

③    ④   

35  수직 안테나의 길이가 5[m]일 때 전파
의 주파수는? 

① 5[MHz] ② 10[MHz] 
③ 15[MHz] ④ 20[MHz]

36 30[MHz] 주파수에 대한 전파의  파장은 
얼마인가? 

①  m  ②  m 

③  m  ④  m 

37 자유공간에서, 전파가 20[ ]동안 전파되었
을 때 진행한 거리는? 

① 2[km] ② 6[km] 
③ 20[km] ④ 60[km]

38 기차가 진동수 500[Hz]의 기적을 울리면서 
50[m/sec]의 속도로 달려오고 있다. 멈춰있
는 관측자에게 들리는 기적 소리의 진동수는 
몇 [Hz]인가?

① 약 480[Hz] ② 약 580[Hz]
③ 약 680[Hz] ④ 약 780[Hz]

39 비유전율 50, 비투자율 1이며 도전율 
 m  인 증류수에  GHz  의 파
가 진행할 때 고유 임피던스가  

 ohm  이었다. 이 때 전계와 자계의 
위상차는? 

① 전계가 자계보다   °   앞선다.
② 전계가 자계보다   °   앞선다.
③ 자계가 전계보다   °   앞선다.
④ 자계가 전계보다   °   앞선다.

40 초고주파 대역에서 사용하는 마이크로스트립
(Microstrip) 전송선로가 비유전율   

을 가지며, 기판의 폭()과 두께()의 비가 
  일 때, 위상속도는 얼마인가? 

①  × ms

②  × ms

③  × ms

④  × ms
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